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3»tKP[PVU KLZ 6S  TWPHK(ZNipiZ KLY JO"LP
ZLZ KL 4H[OtTH[PX\LZ LAZPHWHIPIRLES TWPHKL PZ[ ¢
ZVU [LYTL L[ PS LZ[ KVURLML AWFLKEINLRVTTLU LPU
MHPYL SL IPSHU *L M\[ \@RLPLYtL . ¥t\VAPPILPU LYMVE
[HU[ H\ UPJLH\ UH[PVUHE¥AYB®WP LW UH[PHW[PVUHSLY
UHS! n \UL JVTWt[P[PVU ZWzAOVROZQHOLUKLU >L[[IL
UPJLH\ H Z\JJtKt \U L_JLESIQHYMZ\RU[LYUH[PVUHSL"

[H[ K»tX\PWL H\_ 6S " TWPWKIL AHOMOUNLRURHIOUL[LU 9LZ\
[PVUHSLZ n (Z[HUH OU[LYUH|[PVUHSLU 4H[OLTH

PU (Z[HUH
1»HPTLYHPZ PJP YLTLYJPLY [V\[LZ SL
WLYZVUULZ X\P UVv\z vVUpPIHw O tLSTPYO NHUa OL)Y
HPKL H\ JV\YZ KL S»HUUBLU BLWHY[PUKHURLU KPL \
SPLY *SH\KPH (WWLUaLSIHGY §8PRHQYEYVPUZH[a alY
WLYP :PTVUL :JV[[P 4HWYYZZLEMWKLYL L{SH\KPH (WV
[VA[L S»tX\PWL K»PTVZ\PIEXL7YMAWLYP PTVUL :JV[[
NHNLTLU[ LZ[ \U PUNYtKELU[\UXZ Kb[P ISHT JVU PTVZ
n SH YtHSPZH[PVU KL S»6L4 +\YJOM..OY\UN KLY :46

ZV LUNHNPLY[L 3L\[L HUNL"
-PUHSLTLU[ \UL UV\]JLH\[t WV\Y JL
YHWWVY[ HUU\LS! PS LZNQSRNZIRIOUNPI[ LZ LPU
ZL\SL JLYZPVU IPSPUN\LKPYUVATBIHQ@YHZILYPJO[! LZ
TLUZ X\L SLZ WHY[PJPWHULPZWYHIDORNE (\ZNHIL

Z

tJYP[Z LU ZL [YV\]LU[7FY<-HMXU\NJLLU KPL KPL :JO"I

IYVIJO\YL ZtWHYtL LUKLU HINLSLN[ OHILL
LPULY ZLWHYH[LU )YVZJO...
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3°6:4 6S TWPHKLZ :\PZZIKLEKLLAHYQPJILZ X\P UtJLZZPJL
TH[PX\LZ LZ[ \U JVUJV\YZUWNRY ZHUZILZ THPZ WS\[+]
N'TUHZPLUZ oNtZ KL TWHKUEZZKL] \UL NYHUKL OHIPS
HUZ 0S Z°HKYLZZL n KLIZHEBXILZ 7WYLYtZV\KYL \U L_
[\L\_ X\P JOLYJOLU[ KLAHKEMPYZ ZYWH[PM JV\YHNL\_
WStTLU[HPYLZ LU KLOVYRVKL B\HY[MHRRUXVLS\[PVU *L Z\
ZJVSHPYL (\_ ZtHUJLZ KWHWRA[EHY HYRYUTLU[ \[PSLZ |
L[ SVYZ K\ JHTW SLZ WHIY{PRPWE UZ KHVY ILH\JV\W K
KLU[ KL UV\]LH\_ Z\QL[Z LYHASLOLYJLUJ
n tSHIVYLY KLZ WYL\]LZ WHY L\_
TvTLZ *LJP SL\Y WLYTL[SKLYKtMQLJ[PM WYPUJPWHS
YPY SL\YZ SPTP[LZ K°\ULHRHTUPRIYSLWL\YXZVUS[H][ WVZZP
U\L H\ N"TUHZL ( S°6:4 \WUK®WLYUIZ[] KHUZ JL[[L VW]
KLZ WYP_ H\ UPJLH\ UH[BVWHB]VYUZAPZIZ\Y WPLK \U
X\HSPMPLU[ WV\Y SLZ 6SUR\WPHKLE WUPIMYE KL JLZ KL
[PVUHSLZ KL 4H[OtTH[PXWtZ Z600S W[ZZPAYuZ PTWVY[HU]
H\[YLZ WV\Y SLZ 6S " TWPHKRILZIJYNYEBINIH SLZ QL\ULZ [H?
[PX\LZ K»,\YVWL *LU[YHSTHPRIXXLZ 5V\Z HPTLYPVUZ S|
SH WVZZPIPSP[t K°L_WSVP[LY
7V\Y SLZ ZtHUJLZ KCLU[YHEKULSLD[TLE\YLY H\ UP]JLH\
WV\Y SLZ [LZ[Z UV\Z WVEZVBD[KYDH[AWUHS +L WS\Z
JPJLZ JVUJLYUHU[ S°HSNUIYK°\8H WIVAZPVU \UPX\L Kl
[YPL SH JVTIPUH[VPYL L[FVISHI[EBIYYPL KCHA[YLZ QL\UL
UVTIYLZ 5V\Z JOVPZPZIWHNZHA\YYVS[L WSHPZPY KLZ T




3L [VVY WYESPTR 7LN\'HWYuZ SL JH
UHPYL JVUZPZ[L LU KL\ SPLUBHJWLIZP KL KLZ TtKHP
WYtWHYH[PVU X\P VU[ SPBY,ZUA WBHYHSSAPSLHSPZ[L
n 3H\ZHUUL L[ n A\YPJOLGIBPXMPHAHTR[ SLZ KV\aL TI
KtJLTIYL 3VYZ KL JLZ YIROUNS[YLZ]VPLU[ KtJLYUI
SLZ WHY[PJPWHU[Z JVPISSLZKLZ\BX\LZKWHY[PJPWt
[PVUZ n X\H[YL Z\QL[Z KPIMMSYLTU[Z[ SU\YL\AW S\[PVU
WYtZLU[L KLZ L_LTWSLZ @U[tKIL]ZHAHU$ZHAZLT IStL |
PSZ VU[ H\ZZP S°VJJHZPVSHKLHUZMLKEYH[RND ZVP[ J\
WYVISuUTLZ WHY L\_ TvTLZ APVQHPPLYLZZHU]
PS " H\U L_HTLU WYtSPTPUHPYL L[ SLZ
TLPSSL\YZ WHY[PJPWHU[Z ZI (X\HSPER LZXSWMPWVU K|
SL [V\Y MPUHS TLTIYLZ KL S»tX\PWL Z\P:
WHYTP JL\_ X\P VU[ WHZZt
3LZ ° MPUHSPZ[LZLKYHWYXKMPV\Y MPUHS KL ¢
UHS WHY[PJPWLU[ n \U "LLRUTWE KAVUH[BISVYZ HWW)
TH[PX\LZ Vf PSZ HWWYLWKGNVNWI[RTFPALY SL\Y WYtWHY
JVUUHZz[YL L[ YtZVS]LU[ KUZ L IHWVRIPUZ KLWtSLI[PVU
NYVI\WLZ <UL ZLJVUKL YKMBY SIZIZY[SKLKLZ L_HTLU:
WYtWHYH[PVU H\ JHTW KOWULLY ZLTHPULNMSLTLU[ KL
ZL KtYV\SL LU THYZ *LSYALPZ JYUZVR[\LSLZ ZP_ WH
SOHWV[OtVZL KL S°6:4 L[YRW ZUZJUYIWPWWL] SH :\PZZL
WHY S°L_HTLU K\ [V\Y MPALEES4H[OtTH[PX\LZ KL S»,\
[YHSL
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YLP[\UNZ[YLMMLU \UK P @L\L{JK VY ZI0\UN
KPL ;LPSULOTLUKLU HU N %%_P \Lal U
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U[APJRLSU JVU LPNLULU )LALPZLU +H
ILP Z[VZZLU ZPL H\JO HWURQYLLRRNU[SRUOLZ APLS P:
.YLUaLU PU LPULY (Y[ "PRJG@PL NLZP9DZ\S[H[ HU KL
]JVU KLY 4P[[LSZJO\SL OLYYNMIPJOURUO(\RLKPLZLU )LZ]
AVOU[ ZPUK (U KLY :46 "DYNHUZURZPWU KLU SL[a[LU 1}
UHSL (\ZaLPJOU\UNLU JLYSPUBSUY\BK[UEALY! LU[Z[HUFk
X\HSPMPaPLYLU ZPJO QL\ZZ JIOFZU MN.YY ZKZALLZ OW[SFLNLU
UH[PVUHSL 4H[OLTH[PR H®LTVHRPRMXIO QLBIHI[L :JO..SLY]
\UK KPL 4P[[LSL\YVWpPPZIOQ.4H[OLAH[MRYKLYU >PY A
6S TWPHKL 4,46 KPL 4€NSPJORLP[ NLILU PO
U\[aLU \UK ZPJO UH[PVUHS \|
JLPT ;YHPUPUN \UK HU KPVYUHS.WRUNSIUPJONLZPUU[LL
ALYKLU (\MNHILU H\Z KWWZDYRLD SLYULU ZPL HU KL!
ILYLPJOLU (SNLIYH .LVJRLBSPLHWKATYL 1\NLUKSPJOL |
IPUH[VYPR \UK AHOSLU[CGUMMRL ZNRIZ[PSSL ;XL\KL HU K
ALYKLU NLaPLS[ 7YVISLTLHHRRNLPELY




+PL1:46 PZ[ PU a”LP 9\ 2\YalL ALP[ UHJO
KLU H\MNL[LPS[ +PL =VI¥NNUKLMLLDMIOJ "PY HU KLY
H\Z a”LP ;YLMMLU KPL ,UKKHBQRITULYYNHIL KLY :46
IPZ 4P[[L +LaLTILY QLALPSZP BIWISPE[LI LYOHS[LU +F
'HTZ[HN WHYHSSLS PU ALZFIRU@"€SK 3H\SULOTLY K
ZHUUL Z[H[[MPUKLU (U WMNKZIW T;FLMMKKHPSSLU H\
LYOHS[LU KPL ;LPSULOTIAXPKILYL B LWUHKU Z[PS[\UN NLO
ULOTLY LPUL ,PUM..OY\URUAUYJPZXHU}YLZY O=RLY[YHN \!
KLUL ;OLTLUNLIPL[L >PYULKZMYLWOIUZLU[PLYLU PO
QLALPSZ LPUPNL PU[LYLKAZAH WG () MANAHWLAL S L
\UK KPL ;LPSULOTLY ILRVTTLU .LSL
NLUOLP[ ZPJO ZLSIZ[ HU KLU (\MNHiL¥PdY (\Z HOS K
JLYZ\JOLU 4P[[L 1HU\HY MROKIRENALPAY :JO~LPalL
Y\UKLUWY ..M\UN Z[H[[ HWLU)STQUYKEPIOUHSY\UKL
KPL ILZ[LU :JO..SLYPUDLOS\WZE HWKPL :46 +Ha\ ]
SLY M..Y KPL -PUHSY\UKLPURSPNM®EPILY LU LPUL VW
YLP[\UN M..Y KPL 046 a\ LY
(SZ/ LYZ[LZ MPUKBLRIPKUYWY..M\UNLU ZP
-PUHSY\UKL LPU 4H[OLDHGPR >WAONU +PL ZLJOZ *
LUKL Z[H[[ ~V ZPJO KPL WUPSULOAUYLUZ\UK ;LPSULC
ZLY RLUULU SLYULU \UK KPTLROZHPa\WU KLY 4P[[LS
NHILU S€ZLU ,PU "LP[LYLB[OLMMPB BSLTUWPHKL JLY
a\Y =VYILYLP[\UN H\M KHY HIZU®MSBBZ HUOHUK K
ZLUKL 3HNLY PT 4pYa +PHYANLIMpSIKSI[ KLU
/€EOLW\UR[ KLY :46 \UK LUKL[ TP[ KLY
-PUHSY\UKLUWY ..M\UN
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+HTPLU ,UNLSZ TUHZL KL 5°VU
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UK NLAPUULY KLY :46 H\M
+PL 7\UR{aHOSLU !l.aPLCLU,ZRID H\M

5V\Z H]VUZ YL[YV\]t SLZ TtKHPSStZ K\ [V\Y MPUHS 1T
SH QV\YUtL 6:4 3L L[ SL H]YPS SL I\[ KLZ YLU.
A\YPJO t[HP[ KL WYtWHYLY SLZ WHY[PJPWHU[Z H\_ X

THP SL Z\ZWLUZL H MPUHSLTLU[ [SH JOWHf{YZPH TPLW
SLZ UVTZ KL JL\_ X\P HSSHPLU[ YLWYtZLU[LY SH Z\P
L[ H\_ 6S ' TWPHKLZ KL S»,\YVWL *LU[YHSL VU t[t Yt

3LZ JHUKPKH[Z WV\Y SH ZtStJ[PVU 604 KL N n K
Arriére plan : Raphael Schumacher, Clemens Pohle, Lukas Brun, Hayley Ross,
Ulrich Brodowsky.

Premier rang : Pascal Su, Nikolas Djokic, Kevin Burri, Laura Gremion, Cyril Frei.
Pas sur la photo : Jirg Bachmann, Yannick Suter,
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OU[LYUH[PVUHSL 4H[OLTH[PR 6S TW

(U KLY 046 [YLMMLU ZPJOZOUKLIPZHOYZYVOK ;LPSULC
:JO..SLYPUULU \UK :J@LSL¥PH\ZALD[LU ;LHTZ Z[L.
NLMpOY 3pUKLYU \T LPUNLYZBPZKUY "PL *OPUH V
[..YSPJO KPL NLZ[LSS[LUV(\MNHIVUHSLSES TWPHKL
ZLU HUKLYLYZLP[Z HILY;YHEG[RV Z I LU
H\Za\[H\ZJOLU 2VU[HR[L a\ RU..WMLU
\UK L["HZ TP[LPUHUKLY atPLY&IMyL KRLY ;LPSULOTL
046 MPUKL[ ZLP] QLKAZKHHPGS IPW HPZNLaLPJOUL
ULT HUKLYLU 3HUK Z[H[[OpHLZPJO4GPL (UaHOS .VS
PT :VTTLY MYKL PU BRYVURMZHKHPSSLU ~APL ! |
JOPZJOLU /H\W[Z[HK[ (Z[HWUHPS\ZNILYZHP JO KHZ L
NLU \UK KH\LY[L MHZ[ a’)LPH>¥VOBUUTHUU H\Z LPNL
HU KLY 046 [LPSUHOT \UK
+PL ILPKLU 7Y..M\UNLU MPKHRESHUNAAHRIU :LP[OL
H\MLPUHUKLYMVSNLUKLUWKPHNLIWD Z[PI4] RURNLZHT[ .
KH\LYU QL JPLYLPUOHSI I{YUKUK (PYQUaLTLKHPSSL
KLT ;HN ALYKLU KYLP IPZLHKOIOMRWHTUULKYLP ALP[LYL
RHUU[L 7YVISLTL NLZ[LSIU @PVa3HUK

An der IMO 2010 in Kasachstan nahmen Teams aus 97 Léndern teil.



( S°604 WS\Z KL tSUTLP S UWWZLZ tX\PWLZ JPLUULU
KeLU]JPYVU WH Z ZL*OPWWVV\LKLZ i[H[Z <UPZ V| F
WV\Y YtZVVKYL SLZ L_LYSPUNALK\YHKWP[PVU KLZ 6S°T
JV\YZ THPZ H\ZZP WV\Y[APUHSLDZLT
ISL \UL HJLU[\YL MVYTPKHISL 3°604 H
SPL\ JOHX\L HUUtL KLW\BH TVPKHUKLZ WHY[PJPWHU[
\U WH Z KPMMtYLU[ ,U TQKRPSISL 3LPSHWWVY[ LU[Y
Z»LZ[ KtYV\St KHUZ SH JKWP[HStKRRSISRDLKOHYNLU[ L
(Z[HUH Z\Y \UL K\YtL KL WKYLPYMUaLVLZ[ ! ! 3H Z\PZZ]
ZLTHPULZ PWL KLW\PZ X\HUK )LH :
THUU H WHY[PJPWt L[ NHNUt \
3LZ KL\_ L_HTLUZ VU[ SRLAIWIUGKHWLW\PZ SH :\PZZL
KL\ QV\YZ JVUZtJ\[PMZ T{KK\YES[ KOWHY TtKHPSSLZ k
JVWU X\H[YL OL\YLZ L[ KLTtKHPGISXYLKL IYVUaL *L[[L H
QV\Y SLZ WHY[PJPWHU[ZTHKAMASB L 2Y tRIV\KWMWU aL Z\WW S
[YVPZ UV\]LH\_ WYVISuTLZZ ZVWSKHRQYWHtLZ n SH SPZ[L
tSu]LZ WHY WH Z WL\]JLU[ WHY[PJPWLY 3LZ

HAMBINAPARGK MATEMATHLANES QUIAMITHATA @ INTERN

Une photo de groupe avec une partie des 97 équipes participantes.



=VU *SLTLUZ
Clemens nahm 2010
zum zweiten Mal

an der IMO teil

+PL 046 ILNHUU M..Y KHD :9DWLP 3LHKLY 1\SPH!
aLY ;LHT "PL KHZ 1HOY aK]lWYIPD KROPU UVJO PU KI
=VYILYLP[\UNZSHNLY a\ZHTZILWJ "M LK KLZOHSI a\lL
ZSVALUPZJOLU ;LHT +HZAANNLNJRHPLWPMHOYLU T\Z
>PLU Z[H[[ \UK KLY A\MHSHI MY SCSHIL[L ZL FRUHPZNCL 7HU UL L
KHZ €Z[LYYLPJOPZJOL ;DNHZLPT+LOWEILUYZ[ R\Ya JVY
/IVILS LILUMHSSZ ZLPU =\WMM KILP[\SNEOHNLY HU A\’
HIOPLS[ (ILY KHZ "HY H\D®NL[ LKLUPNAW[SPJO UVJC
AHYLU NLU\N 3L\[L ILPZHTIQ[U KUTYUIS\N QLKVJO ..ILY
ILU KLT NHUaLU (\AMNHILUSZZ[ILUIHSPBIU LYZ[ LPUTHS
-\ZZIHSS VKLY <S[PTH[L IH8Z AW V.B.SPRORWUUI[L LY
(\ZNSLPJO WYHR[PaPLYLWH\YREUMOLY BNJO KPL ~PJ(
LPULY PU[LUZP] NLU\[a[LUP$NIOW "HYOLZPaLYRHWW|
KHUU ZVALP[! +LY -S\N UHLG QWY MOVAZTHWHKZ :V M¢
AHY[L[L +HZ :JOALPalLY ;ZHOSPHI@BPJO VOUL +LW\[

Das Team im Vorbereitungslager in Wien.



5.Juli- 5HJO LPULY R\YalLU;BHBQ[LUWLZWYPJO[ (\M \UZLY
NLU KLY ALP[JLYZJOPLI\SNYMLIOSPMPY HIZO ILYLP[Z KPL
NHUaL JPLY :[\UKLU :JOSHN MRHTLP [YROHM[ RLUULU!
ZJOSPLZZSPJO H\M KLT -SANOHMHI KLY RMHZ \UK RH
ZHJOPZJOLU /H\W[Z[HK[ (HHOUHNISUPID HU[*VY[LU ~Hz
PZ[ LPU LPUKY..JRSPJOLH9BS&PLIMSRITHM] WHZZPL
ZPJO TP[ KLT -S\NaL\N (ZQHUHUKpQINGPZJO RVUU[L .
+PL :[HK[ YHN[ PUTP[[LEUVIMIYKSIVYLWK OVS[ QLT
3HUKZJOHM[ H\Z KLT )VKHOYYJOKOUSPJO ALP[LYOLSN
Y\T PZ[ ..ILYOH\W[ UPJQ[ZO[+RY .LXZ[JLZH[a a\ \UZLYL!
,PUKY\JR KLU ~PY H\M RHZHUOWPMPQ@LBIZ] OLY\TYLUL
VKLU LYOPLS[LU ~HY! AAYHUUKRLMNKPLUZJO[LU OUM)
=PZH 2VU[YVSSL KPL .LaWRMMHWANHKUZLY /V[LSaPTTL
\UK KPL )\ZZL KPL \UZ ZJVBPILEZEPIR[LPUPU KPL THU
p\ZZLYZ[ UVISL /V[LS +\THY[LWHBQPEJUSS[ OH[[L T [LPS
+H LZ KLY (YYP]HS +H  "NYURHIP[ZKRIP4& LPREWMPNLL
VMMPaPLSSLZ 7YVNYHTT JNWK ZYORVUUKLT QLP[ KLT APY
KLY [\U AHZ LY AVSS[L >PYJQ NSLPUDZHWUMYL\UKL[LU

\UZ THS PU KLY :[HK[ PU KLY 5pOL \U

ZLYLZ /V[LSZ \Ta\ZJOH\LB. JMUK-ISHUKEZ[L VMMPaPLSSL (
[LU ZJOSPLZZSPJO PU LPILLTYNYNZIZIBWRHPMN *LYLTVL
OH\Z AV LZ \UZ UHJO LPHKHPANLL Z[L. OBNOSPNO[ KLZ ;H
ZVNHY NLSHUN LPU IPZEUYDUR[Z LISK MY ..OLU 4VYNLU!
a\[H\ZJOLU PU 2HZHJOZHUNRBRWSILUHYY OH[[L LZ KV
TP[ ;LUNL AVILP */- \UNNMPIXDHMM[ ]PH 2PLA UHJO



OU[LYUH[PVUHSL 4H[OLTH[PR 6S TW

MSPLNLU +PL :HJOL TP[)KLOULYSMNMEQLT\ZZ[LU [Yt
-S\N A"HY QLKVJO UVJO UPUOHSIKBAa BWLY[V 9PJHUL
J,UKL! 1\SPHU ~HY QL[a] 2268FLKHU URAOJ[HU KPL -¢
HILY ZLPU .LWpJR +HZ ZJ@EZ" ZPJIPLM KHUU HSZ\
UVJO PYNLUKAV H\M KLYPYLFZUOLMRUYMSHNNL ..
KLU A\Y..JR a\Y 6WLUPUMN #FILTYQ LPa TP[ LPULY
4P[ )\ZZLU a\T NY€ZZ[LUSHN®ISLpSHZPU KLY /HSSL
H\Z \YVWH PTWVY[PLY[L YOIYR[L¥\YKLBVYN[L 5HJO
KPL ;LPSULOTLY KLY ON6L BVU 7H\ZZ[LU APLKLY |
SHJL VM OUKLWLUKLUJL\ZAZAULAURJLPNLU \UK KPL
KY\JRLUKLU )H\ALYR [YZRABAMWWUM[PLYJ[MLYU[L EQL\
+PL 6WLUPUN *LYLTVU  JHIPNWWK SHWUK 7YHJ[PJHS

JPLSLU 9LKLU KPL a\LYZy,K HAMHRPWZHPL -HOY[ Kt
JOPZJO NLOHS[LU \UK KFHIUNJYWHSZWLWSHU[ \UK
ZL[aLYU ¥ TLPZ[ aPLTSPJOLYLARP[WSHY K\MJOLPUHU
L,UNSPZJO "PLKLYNLNLILWZYKHID "P2WVUYZ[\T ! <O
aLY[LU \UK UH[..YSPJO KA[H[FTHPHKMNLWISHU[ \T !

KLY ZpT[SPJOL ;LHTZ ..IZYOBPLZZS®UO QLKLY ;LPS
SH\MLU T\ZZ[LU <UZLYL+RPBUDYRLRRJIOLU OH[[L ~H
'LHT ; :OPY[Z ILMHUKLU 4&FF[JOY QHK¥J O5PJO[ NLYHK
PU 1\SPHUZ JLYZJOVSSLWITURWZIRU\IHN ILYLP[Z K
ZV T\ZZ[LU “PY \UZLYLU ;MMUMYZUBZ[MPUKLU ZVSSJ[L

ALUPN PTWYV]PZPLYLU )L]JVY ~PY ..ILY KPL

Das Baldauren.



7.Juli- =VY KLY 7Y..M\UN NHIPSZZWRKSM LPU 6YJOLZ[LY
LPU RSLPULZ *OHVZ <UZJOPZBNQEZHNI\SYW NLTpzZZ ]PL
KLU KHZZ LZ UPJO[ LYSHUK ZVUPIYHPANLURU A\WMPUZ[Y
:JOYLPINLYp[L PU KPL 7Ya’MRUNHFPJA\WTMHZZ[L OT a’
TLU \UK KHZZ :[PM[L APNRHSLMNUK‘BPUUHMBOSPNL JLYZ
ILYLP[Z HU \UZLYLT 7SHT¥LSPUMpNLY..a\ ZLOLU KPL
KLU (UKLYL OPUNLNLU :[LOMRWY[KYUNLU \T KHUHJO K
KPL )LU\[a\UN LPNLULY MOYLRLELWLWLOZ[LU 7YLPZ[Yp
ZLP LYSH\I[ >PL KLT H\JQUZLPUHPHKEXMNLIV[ HSZV
7Y..M\UN K\YM[L THU KHUU [H[ZpJOSPJO LP
NLULZ :JOYLPlaL\N ILU\[dQUUi*PX BE[HYK ~PLKLY LPU (
RVUU[LU \UZLYL :JOYLPIZHVOLKLYPQQ@KVJO \U[LY KL!
TLOY OVSLU \UK T\ZZ[LUTWNZUHRB.ZY TIPS =LY \UKLY\UN
KLU ILYLP[NLZ[LSS[LU >aMRARZWNEL B\VPY \UZ M..Y a’
MYPLKLU NLILU KLYLU /PPNNOBPM OfZ P\ ZISISPLZZSPJ(
ZHTLY APYRLS "HY +PL ZPNIM{UMANSBSRLMNAZMI[[L PT E5
[YV[aKLT N\[ \UK KPL TLRHUU[IWUAPYZKPL "LP[L SLLY
KHJO[LU KPL LYZ[L (\MNHUZNOLIS¥MA] @\ REUULU A\Y
OHILU (T 5HJOTP[[HN K\YXMPINUTHNMN fUZ "PY UVJO LPU '
ZWVY[SPJO H\M KLT )HSKH)YEYHEZSpODKLPaLY ;LHT PT
IL[p[PNLU AHZ H\JO KPL MKIWYZEZ{JOKLPaLY \UK kZ[LYY
KLY :WVY[HY[ E-YPZNVHS5PILELA[L[KHUHJO M\OYLU APY
‘[\UKLU SHUN a\Y..JR PUZ )
8 Juli- +PL a”LP[L 7Y..M\UNSKIMPXLZKHE UPJO[ ZJOVU NL
SPLKLY\T "HYLU ZPJO KPA\TLPZKUYWWLALZLU RHT
\UZ ZPJOLY KPL LYZ[L ORUM&\LKNEZIERAP KLY /PUMHO
a\ OHILU \UK 1..YN \UK JHZRWSVOMI[[LUTLOY HSZ alLO
ZVNHY KPL a”LP[L (\MNHILPNLS@EZ{LBNYON JLYWHZZ[L \
KLY 7Y..M\UN Z[HUK LPUSRZRIB\NZZW TBKLU PT 5PJO]
a’HY PU KLU E)\YHIHP S5HIPAZJHIS 7TRYSFHI®TP[[HN JLY[L
ALSJOLT ..IYPNLUZ H\JO WZLWLL <O aLYRHWWLU \U
R\UM[ KHZ 9,7* )HSKH\YOLMY UMWABLRWHKZ HU KPL ;L
UPLY[ "HY <U[LY HUKLYKLYILEBEQYRN[L3pHUKLY \UK ]L
APY H\JO KPL ZVNLUHUU[LZERWDHU®PRDIOJPLSL [VSSL
:JOALPa, A\Y..JR PT )HSKHAYLR[KAYWM[LEZJOLUR[LU a\
APY UVJO LPU 2VUaLY[ NEPPL-ZZZIHSSMHUZ JPLSSLPJO
HU QLULT ;HN KHZ RSLPUL
9. Juli - +PLZLY ;HN M..OY[L\ZBPHBE KPITLPZ[LYZIOHM]
‘[HK[ E2VRZOL[H\, AV APSHPPIKISPYQAPYSS[LU ]JPLSL 04
2VUaLY[ ILNUKLYU K\YM[KPLZLTZ LWALS ZLOLU \UK KLZ



PT )HSKH\YLU UVJO LPUKRIZLPHUZ KLEPWV\JO LPULY
=PLAPUN LPUNLYPJO[L] BHW[PN™MHYPLISHDZ;LPSULOT
KHZ :WPLS H\MNY\UK KLWPAQP[NLYZHKAIPLPU LPULT
INUN LYZ[ UHJO 4P[[LYUHJ®RYTHUMPBENXRIUK a\ T..ZZLL
APY KLZOHS| WS€[aSPJO PRI KHIZOZX UALKYLWY ...OalLP
H\MISLPILU K\YM[LU KPLaHYX[L IMHJO[M\ZKPL ILYLP[Z
Z[LU "PY LPNLU[SPJO \T aROKY<QORIPUMNOTHSZ aPL’
ILYLP[Z PT )L[[ ZLPU UHUKLY \UK PJO MPUKL LZ
THU TP[ \UZ \UILKPUN[ 7Y
11.Juli- (U KPLZLT ;HN OH[[WYYLPYLIW Y\ZZ[L (T (ILUK
HSSLT ]JPLS -YLPaLP[ \USK/ JRLKILY (RMUEZWOpYL ILPT
ZLS1Z[ LU[ZJOLPKLU AHZ\ISPJTHBDIRUN KHZ -PUH
AVSS[L +LY LPUaPNL 7YVQNKVIWYPRKEMYalY ...JR
LPU 2VUaLY[ PT J)HSKH\YLU M..Y KHZ THU
APLKLY JPLSL :[HYZ H\MMLUWN-[LP[ @HP[I\ZZLU NPUN L
A\IVY OH[[LU KPL 046 ;LPS\WLOIR. YHMIQZ[HUH =VY ¥
QLALPSZ LPU )HSKH\YLUKL®PHKUK\YRLW ~"PY HILY
JHSKH\YLU 2HWWL ILRVT{IYL[U:[HKPVYEZ LPUL ZWLR[HR\
OPLZZ THU T..ZZL KPLZTIPWLYSZIRVUaHYWMHJIO NHI L:
HUaPLOLU (SZ “PY KHUU\MMD[ HESLKUVJI®PY KHUU
LPULU >LYILZWY\JO M..YW YHSKHIYHKLN\MPLKLYZLO
2HZHJOPZJO UHJOZWYLK®LUIFAZRHOPU Z[L[Z PU
\UK KHZ H\JO NLMPST[ @YWL HMIRHT<U[LYNLIYHJO]

. __.v;‘ -

5

Die kasachische Schweiz.



ZJOSPLZZSPJO PU LPULTZBIZIZLY N L[WILL[O\UK , 4HPS
TLU 9HTHKH /V[LS ZLU H\ZNL[H\ZJO[ VKLY KPL °
=HYPHU[L! E+V "V\ OH]L -H.
13. Juli - (T 4VYNLU K\YM[LU@LZ® I6FRH. 0»SS HKK “V\ |
RSLPUL (USHNL ILZPJO[PNPUZHE\MZKMY.Y..KPFL :JOALPaL"
HSS 4PUPH[\YLU ]VU RHZHIDRZHKOJLY 2HWOLU LPU ALU
ALYRLU VKLY H\JO )LYNLaY RYWNNZLSSJ]VY THU HT U
AHYLU ,Z "HY UVJO PU[HWLZZBWYY \KH"LP HT 4VYNLU
2HZHJOZ[HU \UK ]VY HSSHYMZLHUH LTRAZ[L \T KLU -S\
4LUNL HYJOP[LR[VUPZJOa\p)\ZYWHZZPU[LZ NLSHUN \U;
YLZZHU[LY )H\[LU ILZP[aBPOD ~YPJOY&UP[PN H\Ma\Z[LC
=LYSH\M KLZ ;HNLZ RHTLPZLak SPUNTYLU -S\N \UK L|
>PLKLYZLOLU TP[ KLT 7HSHINLWM WUKNMHOY[ RHT KI
WLUKLUJL AV KPL *SVZRUN HLWTTWHUU ZJOSPLZZSPJ!
TP[ KLY 4LKHPSSLU]JLYSLRIOAUN Z\$R[MPOKILDOHS[LU AP
ZVSS[L <UK QL[a[] TEJO[LI®IOPH\HO H\M
KPL 9LZ\S[H[L a\ ZWYLJOLU RVTTLU
KPL KHZ :JOALPaLY ;LHT HU\K®E ZHIYYOWEYPJO[ QL[a[ aP
LYaPLS[L )LZVUKLYZ ZJOEIWNVYMKLWHZA QULOSLU PTTLY
KLY ]VU \UZ LPUL (\ZaLP*PW\WIN KFPORYSPOULUZALY[ NL
3\RHZ 5PRVSH \UK 9HWOWHLUE JYPPWBLISZQIPZL OHIL P
LPUL /VUV\YHISL 4LU[PVWP]LH. YN "FOIEPHEBPL \UZLY ;L}
\UK PJO ZVNHY )YVUaL 4PHKLZPJO7BH[@GKPN \T \UZ R...T
]JVU  3pUKLYU ILSLN[LU "PO'SLRBLUTLPZ[L ALP[ KHTP]
SLU :JOS\ZZYHUN \UK LZIPNMYUHWD KHELY .LNLUK OLY
KYP[[ILZ[L 9LZ\S[H[ LPULYULUOALPGENM ML OUMVYTH[PVU
SLNH[PVU HU LPULY 046 TUSYWOMWALY AMIOLYLSS KPL 2
KPL (\ZaLPJOU\UNLU ~HY3LO[IWP HOZ KHELYLU 3pUKLYU
,PUaPNL AHZ APY HU KP[LBIST KRN )LNLNU\UN TP[ 4LL
OPLS[LU! 1\SPHUZ JLYZJRNS NHWUZLULWIPSRLPULU KLY
AHY PU (Z[HUH HUNLRVTTKUY ®UbBIKRW KVJO RHUU THU
TLU APY LUKSPJO \UZLYLZJOHILY RPYPAULT )LYPJO[ JLY
\UK RVUU[LU \UZ a\TPUKLZ[HWO SP[laTSPJO PUKP]PK\L!
[LU ;HN UVJO LPUOLP[SPRIOUWYpPZILYYPLVKUY ~"HZ THU
1H YPJO[PN NLSLZLU LZLNHLWULYNPZTHUO[ (\JO ALU!I
SL[a[L ;HN 5HJO KLY *SVZPRWLTLYLLYWRJIO[ [PLSSLPJO[ L
NHI LZ UVJOTHSZ LPUL W.WpPDI@[PINLZYHGHSY LZ KVJO LPL
aLP[ KVJO KHUU OPLZZ LEYLWIRA®FAVISSILY [VSSLY 0 4|
ULOTLU ]VU HSS KLU 3LJ4W6 WPLZZAVULU KPL a\TPU
ApOYLUK KLY 046 ZV RLRIWPWNNLSHSS[Op[[L TPZZLU A\
OH[[L 5VJO LPU WHHY -V[VZ "\YKLU a\



Das Schweizer IMO-Team. (v...n.r: Nikola, Lukas,
Pascal, Julian, Clemens, Jirg, Raphael)

'V[HS (\Za
7HZJHS :\ )YVUalL
*SLTLUZ 7VOSL )YVUalL
1..YN )HJOTHUU )YVUalL
3\RHZ )Y\U /4
5PRVSH +QVRPJ /4
9HWOHLS :JO\THJOLY /4

7HZJHS *SLTLUZ \UK 1..YN SPLZZLU ..ILY KPL /pSM
[LY ZPJO \UK NLAHUULU ZVTP[ LPUL )YVUaLTLKHPSS
APYK M..Y LPUL ]JVSSZ[pUKPN NLS€Z[L (\MNHIL JLYN|



Das Schwe/zer Team beim Teamwettbewerb

,U WS\Z KL S»604 KLW\PHU[L 364)\* LZ[ \UL IVUUL VJ
PZZL WHY[PJPWL n \U KLWPWIIL\JVKUWWRULY WS\Z K»
PU[LYUH[PVUHS! H\_ 6S AWPRKLZ\ 4AHYPULYUH[PVUHS -
THIPX\LZ KL S»,\YVWL *LB[FHBS[t Kl4,$»64,* LZ[ X\»LU K
5V\Z UV\Z YtQV\PZZVUZ KLV WVWAW2Y UKP]PK\LS \U JVI
JV'LY JOHX\L HUUtL KLZ t8WwAWA A MULNHSLTLU[ SPL\ 3
JVTWt[P[PVU PU[LYUH[PVILEZSK\ 3VPJQLYZLWHY tX\PWL.
X\P WL\JLU[ ZL WYtZLU[WL\nWENZIKBMMPJPSLZ X\L SL
JV\YZ ZVU[ JL\_ X\P U»VUIWHY\WHY[BEPWIK\LS *L[[L
N S»604 SH TvTL HUUtL WH X\RUWMHY[PJPWt n S»64,
JLU[ ~ [LU[LY SL\Y JOHUJLUS»SMJHX\FZL\P]

6S TWPHKLZ 4H[OtTH[PX\LZ
K» \YVWL *LU[YHSL



AP[[LSL\YVWpPZJOL 4H[OLTH[PR

L’équipe suisse dans les montagnes slovaques (de g. a dr.) : Philipp Wirth
(Leader), Elia Fonti, Kevin Burri, Cyril Frei, Hayley Ross, Ulrich Brodowsky.

“V[HS (\Za
<SYPJO )YVKVAZR® /4
**YPS -YLP
/H SL > 9VvzzZ
2L]PU )\YYP
,SPH -VU[P




3»6:4 L[ SH WHY[PJPWH[PVU KY\BHEVYAZZLOL\YL\_ KL \
H\_ VS 'TWPHKLZ PU[LYUHVPWUKSZYZYKIHPHA JVTW[LY X\
[OtTH[PX\LZ LZ[ VYNHUPZEH\L[TLHSPZtWHYTP UVZ YH
WHY S°HZZNSUBsse[P¥IU JVTHALUZ 7VOSL 9HWOHLS :[LPUL
L[ SH WS\WHY[ KLZ TLTIMLZYAWPEZ] WMMY[PJPWHU[Z KL
KPHU[Z V\ KVJ[VYHU[Z nHBWZP 3XW\/HUZQ..YN :[VJRLY
S»,7-A 0SZ VU[ WHY[PJP\8?61: 45 KON\ WL ZKHUtI\[Z 5V\Z
SL\YZ HUUtLZ ZJVSHPYLZSWUZX HOHRYIYU{ZLTLU[ L[ U
THPU[LUHU[ SL\Y JVUUHRDXMRZZIZUB\KL WV\]VPY [Y}
WS\Z QL\ULZ 3L UVTIYL KLZnTSFHYLBPY

KL S»HZZVJPH[PVU Z»LZ[ tSL]t n LU

Le comité de I'assotiation imosuisse (de g. a d.)
Dimitri Wyss, Thomas Huber, Daniel Sprecher (ancien), Anna Devic, Dima
Nikolenkov, Julian Kellerhals. Pas sur la photo: Elias Weber, Reto Locher



+LY =LYIHUK :JOALPaLY >BYVA WA IONYRYUZ JVYKPHS

6S'TWPHKLU 1>6 PZ[ M-HUPHBERBVE3LL| LULYLWY
+HJO]JLYIHUK KLY M..UM WOZISWXY OZVN[ELU :HUZ L
6S'TWPHKLU WV\YYHP[ WHZ L_PZ[LY

¢ +tWHY[LTLU[ KL TH[OtTHII
S ,:/ A\YRUI@J \U TLYJP [V)
WHY[PJ\SPLY H\ WYVMLZZ
_ (SILY[ 2U\Z L[ H\ KPY
KtWHY[LTLU[ /HUZ 9\KVSM

¢ +tWHY[LTLU[ KL TH[OtTHII
S7- 3H\ZHUUL

<« -VUKH[PVU WV\Y SH WYVT
TH[OtTH[PX\LZ LU :\PZZL

Association des Olym-
piades Scientifiques Suisses

'LPUL .LzZJOpM[ZZ[LSSL¢ "P¥KVKRR4HPVU OVTHUKL
LPULU 3LPZ[\UNZ] Y[YHrQHErQDtTHr{E¥\L+“-\[[B}D

‘[HH[ZZLRYH[HYPH] i’QQIKR@lNYR@kOL 4H[OLTH
-VYZJO\UN MPUHU aPLY[T SH :VIPt[t :\

(\MNHILU PT )LYLPJO 4HUH7NYLVrMLJ>§lebY KL 4H[OtTH]
\UK (KTPUPZ[YH[PVU ~"HOY 7

+LY =LYIHUK PZ[ \UZLYL 7ZSH[[MVYT M..Y,

¢ KLU (\Z[H\ZJO JVU ,YMHOYYYKHIFWZ[ .€0ULY AN
< KPL 5\[a\UN JVU :"ULYNPLYUKH[PNZIBLY

< KPL 6W[PTPLY\UN JVU 7YVYUXABMYVOT
K\YJO =LYNSLPJO )LUJOBHYRRUYXNLWYPZLZ KL SH 2

¢ KPL +\YJOM..OY\UN UH[PUYHEWY WykY -VYZJOIUNZ
PU[LYUH[PVUHSLY (UszzW'—JPHS[ OLTPJHSZ 5V

¢ KLU 2VU[HR[ TP[ RHU[VUHSd_’\HNmTHUU sH 9vJOL L
LPKNLUEZZPZJOLU J)LOEYKLU

¢ NLTLPUZHTLU :WVUZVYKUYtKP[ :\PZZL
¢ -VUKHPfS\HUKL .P\SPHUH



Voici un tableau récapitulatif des dépenses de I'association imosuisse en 2010.

+tWLUZLZ LU MYZ
'YHUZWVY[ UH[PVUHS WHY[PJPWHU[Z 0
s YHUZWVY[ UH[PVUHS VYNHUPZH[L\YZ

s YHUZWVY[ 604 °
'YHUZWVY[ 64,* ) _46 °
9LUJVU[YLZ KL WYtWHYH[PVU

>LLR LUK KL TH[OtTH[PX\LZ °
*HTW 6:4 °
1V\YUtL 6:4

*HTW KL WYtWHYH[PVU 604 o
7THY[PJPWH[PVU 64,* °
; cOPY[Z o
OTWYLZZPVU LU]JVP KL KVJ\TLU[Z °

)VUZ JHKLH\ L_LYJPJL K\ TVPZ

-YHPZ PU[LYUL]

LZ[PVU KL JVTWJL

-YHPZ KP]LYZ 0
:V[HS KtWLUZLZ 0

Avec des recettes de sponsoring de 45‘080.00 frs, de cotisations de 125.- et
d‘intéréts de 49.85 frs il en résulte un bénéfice de 5'464.15 frs. La fortune de
l‘association vaut en ce moment 30°051.05 frs.



-PUHUaPLSS RVUU[LU "PRHKKMZ\UKOWILU KHa\ ZJOV|
KHUR KLY NYVZZa..NPNLIHOUY[WYFZPULAUNUKZ LPUN
JVU JLYZJOPLKLULU <U[LKRILDLYLYUSHZ Z TP[ \UNLMp
' [PM[\UNLU WVZP[P] HIZTQBRLBZHWZ +P3FUKLYU IP:
PZ[ H\JO ILTLYRLUZALY[ NKIHYRBNLOKBZLSKLNLI...OY ¥
RVZ[LU M..Y KPL 046 PU RHPHIOZ[HYKOVIOHUU ALYK
AHYLU +Ha\ RHTLU KPL 9PPPLIRMZPLZ IM.]JIYU ILUE[PNL
KPL LPUTHSPNL ;LPSUHOPKLUHBKIEYYIM4BLP[\UN M..Y
a\ NL"pOYSLPZ[LU ALYKLU
0T 1HOY ALYKLU KPL JAlYZADQVEZ[LBULU VKLY TLC
APLKLY [PLMLY SPLNLU KIIYZHU[ISPU@LA6UVKLY HU KF
SpZZL KLY M..Y KPL [LP S AODRIRILW :JO ...
SLYPUULU \UK :JO..SLY RVZ[LUSVZ HUIPL
[LU a\ REUULU ZPUK APY>RM YTEUP[LYORUZ ILP \UZ
H\M +YP[[TP[[LS HUNLAPLFZILYU >PRLWISHULIRZLP[L K
LILUMHSSZ KLU -VUKZ a\®@LM¥SPM..MY.YWKPL IPZOLY
KLY 4,46 PU KLY :JOALPRHURI[UY\UK OVMMLU Kt
H\Ma\Z[VJRLU >PY OHILULRLYL®PY RPL POYLT =LY]
A\ZHNL KHZZ KPL 4,46 ..KLYYMLOZ[LZ
1HOY PU KLY :JOALPa VYNHUPZPLY[ "LYKLU

5VZ WHY[LUHPYLZ WYP]tZz ZVU[ ZtWHYtZ LU [YVPZ ]

¢<(JLJI \U TVU[HU[ Q\ZX\»n © MYZ SL KVUUL\Y HWV
KLZ 6U SL YLTLYJPL WV\Y ZVU LUNHNLTLUJ |

«( WHY[PY K°\U TVU[HU[ KL ©° MYZ \U KVUUL\Y M

<3LZ UV\Z ZV\[PLUULU[ H]LJ \U TVU[HU]
°  MYZ

¢<U WHY[LUHPY LZ[ JVUZPK{Yt IV WHNW[PY K°\U TV
°  MYZ

3LZ WHY[LUHPYLZ K»VY K»HYNLU[ L[ KL IYVUaL zL"
IPSP[t LU MVUJ[PVU KL SL\Y Z[H[\[ n [YH]LYZ SL W:
SLZ W\ISPJH[PVUZ PTWYPTtLZ L[ Z\Y UV[YL ZP[L ~LI
SVYZ KL [V\[LZ UVZ THUPMLZ[H[PVUZ W\ISPX\LZ



. . . sSmo
Olympiades Suisses de Mathématiques m

5V\Z H]VUZ WYPZ SH KtJPZPVU K»VYNHUPZLY SL JVUJ)
S»HUUtL WYtJtKLU[L 0S ° H KVUJ KL UV\]JLH\ \U JVUJ\
KL\_ [V\YZ Z\P]P KL SH ZtSLJ[PVUZ KLZ tX\PWLZ WV\)
[PVUH\_ S»604 L[ S»64,*

+H[L ,JJUULTLUJ

HT UVILTIYL L YLUJVU[YL n A..YPJO B3H\ZHUUL L[ )LS

'HT  KtJLTIYL L YLUJVU[YL n A..YPJO 3H\ZHUUL \UK )L

'HT  QHU]PLY ,_HTLU K\ [V\Y WYtSPTPUHPYL

=LU 1 +PT >LLR LUK KL TH[OtTH[PX\LZ n A\YPJO

HT Mt]YPLY <UL QV\YUtL KL WYtWHYH[PVU

+PT +PT *HTW 6:4 L[ L_HTLU K\ [V\Y AUHS

HT THYZ 1V\YUtL 6:4 n S»,7-A (\SH :LTWLY

(1YPS 9LUJVU[YLZ KL WYtWHYH[PVU WV\Y SH Zt

4HP 8\H[YL L_HTLUZ KL ZtSLJ[PVU WV\Y S°604

1\PU 9LUJVU[YLZ KL WYtWHYH[PVUZ H]LJ SLZ |

+tI\[ Q\PSSL] 7YtWHYH[PVU 604 H]LJ S»tX\PWL ZSV]uUL
Q\PSSL] L 604 n (TZILYKHT 7H Z )HZ

CLWILTIYL L64,* LU *YVH[PL




6S"TWPHKLZ :\PZZLZ KL 4H[OtTF

(ZZVIPH[PVU KLZ 6S'TWPHKLZ
:JPLU[PMPX\LZ :\PZZLZ

6S"TWPHKLZ :\PZZLZ KL )PVSVN

6S'TWPHKLZ :\PZZLZ KL *OPTPL

6S'TWPHKLZ :\PZZLZ K°OUMVYTt

6S ' TWPHKLZ :\PZZLZ KL 70 ZPX'

6S TWPHKLZ :\PZZLZ KL 4H[OtTF
1\SPHU 2LSSLYOHSZ
AVU[VSPIL]

3H\ZHUUL
Q\SPHU'PTVZ\PZZL JO

+YHUPLS :WYLJOLY
*SH\KPH (WWLUaLSSLY (6::
+HUPLS :WYLJOLY
(SMVUZ .ZJO~LUK
+HUPLS :WYLJOLY ;OVTHZ |
1\SPHU 2LSSLYOHSZ
(UUH +L]PJ
*SH\KPH (WWLUaLSSLY 3\F
1\SPHU 2LSSLYOHSZ *SLTLUZ 7
7YVZWLYP
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SMO Vorrunde

Bellinzona, Lausanne, Ziirich - 9. Januar 2010

Zeit: 3 Stunden
Jede Aufgabe ist 7 Punkte wert.

Bestimme alle Losungen in natiirlichen Zahlen der Gleichung

+ + =2+ +)

Sei  eine Gerade in der Ebene. Die Kreise  und 5 liegen auf derselben Seite von
und berithren in den Punkten respektive . Ein weiterer Kreis 3 beriihre in
und 5 in . Beweise dass gilt:

(a) Das Viereck ist ein Sehnenviereck.
(b) Die Geraden und schneiden sich auf ;.
Auf wieviele Arten kann man jeder Ecke eines Wiirfels eine der Zahlen 1 2 3 10

zuordnen, sodass keine Zahl mehrfach verwendet wird, und so dass fiir jede Seiten &che
die Summe der Zahlen in den vier angrenzenden Ecken ungerade ist?

Finde alle Paare () natiirlicher Zahlen, sodass
3
e
eine Primpotenz ist.
Ein Schweizerkreuz besteht aus fiinf Einheitsquadraten, einem zentralen und vier seit-
lich angrenzenden. Bestimme die kleinste natiirliche Zahl — mit folgender Eigenschaft:

Unter je  Punkten im Innern oder auf dem Rand eines Schweizerkreuzes gibt es stets
zwei, deren Abstand kleiner als 1 ist.

:JOALPaLY 4H[OLTH[PR 6S " TWPHKL
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OSM - Examen preliminaire

Bellinzona, Lausanne, Zurich - le 9 janvier 2010

Durée : 3 heures
Chaque exercice vaut 7 points.

Trouver toutes les solutions naturelles de ’équation

+ + =24+ +)

Soit  une droite dans le plan. Les cercles et  se trouvent du méme coté de et
sont tangent & aux points et  respectivement. Un autre cercle  est tangent a
en et tangent a en . Montrer que les deux assertions suivantes sont véri ées :

(a) Le quadrilatere est un quadrilatere inscrit.
(b) Le point d’intersection des droites et est sur

De combien de manieres est-ce qu’on peut associer a chaque sommet d'un dé un des

nombres 1 2 3 10 de telle sorte que aucun nombre est utilisé plusieurs fois et que
pour chaque face du dé, la somme des nombres des quatre sommets adjacents est
impaire ?

Trouver toutes les paires () de nombres naturels, telles que

est une puissance d’un nombre premier.

Une croix suisse consiste en cinq carrés unité, un au centre et quatre aux cotés ad-
jacents. Trouver le plus petit nombre naturel qui a la propriété suivante : parmi
points quelconques a l'intérieur ou sur le bord de la croix suisse il y en a toujours deux
qui sont a distance inférieure a 1.



SMO Finalrunde 2010

erste Pmfung - 12.Marz 2010

Zeit: 4 Stunden
Jede Aufgabe ist 7 Punkte wert.

1. Drei Spielsteine liegen auf der Zahlengeraden in ganzzahligen Punkten. In einem Z
kann man zwei Steine ausahlen und einen davon um eins nach rechts, den anderen u
eins nach links verschieben. & welche Anfangspositionen kann man mit einer Folge
von Zugen alle Spielsteine in einen Punkt schieben?

2. Sei ABC ein Dreieck mit Inkreismittelpunkt | und AB £ AC. Der Inkreis bewhre
die SeitenBC, CA bzw. AB bei D, E bzw. F. SeiM der Mittelpunkt von EF. Die
GeradeAD schneide den Inkreis beP £ D. Beweise, das® MID ein Sehnenviereck
ist.

3. Sein eine nawrliche Zahl. Bestimme die Anzahl Paared, b naturlicher Zahlen, &r
die gilt
(4a" b(4b" a)=2010".

4. Seienx,y,z > 0 reelle Zahlen mitxyz = 1. Beweise die Ungleichung

(+Hy" 1P (y+zt P (24X 1)
z X y

#X+y+z.

5. Betrachte die Eckpunkte eines regaken n-Ecks und verbinde diese mit Seiten oder
Diagonalen irgendwie zu einem geschlossenen Streckenzug, der jede Ecke genau
mal durchlauft. Ein paralleles Paar ist eine Menge von zwei verschiedenen parallele
Strecken in diesem Streckenzug. Zeige:

(a) Ist n gerade, dann gibt es stets mindestens ein paralleles Paar.

(b) Ist n ungerade, dann existiert nie genau ein paralleles Paar.

Schweizer Mathematik-Olympiade
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OSM Tour bnal 2010

premier examen - le 12 mars 2010

Durée: 4 heures
Chaque exercice vaut 7 points.

1. Trois jetons se trouvent sur des points a coordonnées enticres de la droite réelle. A
chaque étape du jeu on choisit deux jetons; on déplace I'un d’entre eux de 1 vers la
droite et I'autre de 1 vers la gauche. Pour quelles positions de départ peut-on trouver
une suite de déplacements permettant d’amener tous les jetons en un seul point?

2. Soit | le centre du cercle inscrit du triangle ABC avec AB &= AC. Les cotés BC, CA
et AB sont tangents au cercle inscrit aux points D, E et F respectivement. Soit M le
milieu du segment EF et supposons que la droite AD coupe le cercle inscrit au point
P & D. Montrer que PMID est un quadrilatere inscrit.

3. Soit n un nombre naturel. Déterminer le nombre de paires (a, ) de nombres naturels
telles que
(4a" b)(4b" a) =2010".

4. Soient X, Y,z > 0 des nombres réels satisfaisant Xyz = 1. Montrer I'inégalité

X+y" 1)2 +z" 12 (z+4x" 1)
( ); )+(y X )+( y )#x+y+z.

5. On considere les sommets d’un n-gone régulier; en parcourant des cotés et des diago-
nales on les relie entre eux de fagon a obtenir un parcours fermé passant exactement
une fois par chaque sommet. Une paire paralléle est un ensemble de deux segments
paralleles appartenant & ce parcours. Prouver les assertions suivantes:

(a) Sin est pair alors il existe au moins une paire parallele.

(b) Si n est impair alors il n’existe jamais exactement une paire parallele.



SMO Finalrunde 2010

zweite Priifung - 13. Mérz 2010

Zeit: 4 Stunden
Jede Aufgabe ist 7 Punkte wert.

10.

. Finde alle Funktionen f: R! R, sodass fiir alle reellen z,y die folgende Gleichung

erfillt ist:
FUf@)+ f(fy) =2y+ f(z" y).

. Seien m, n natiirliche Zahlen, sodass m+n+1 prim ist und ein Teiler von 2(m?+n?)" 1.

Zeige, dass m = n gilt.

. In einem Dorf mit mindestens einem Einwohner gibt es mehrere Vereine. Jeder Einwoh-

ner des Dorfes ist Mitglied in mindestens k Vereinen und je zwei verschiedene Vereine
haben hochstens ein gemeinsames Mitglied. Zeige dass mindestens k dieser Vereine
dieselbe Anzahl Mitglieder haben.

. Seien k und k' zwei konzentrische Kreise mit Mittelpunkt O. Der Kreis k' sei grosser als

der Kreis k. Eine Gerade durch O schneide k in A und &' in B, sodass O zwischen A und
B liegt. Eine andere Gerade durch O schneidet k in E und &' in F, sodass E zwischen
O und F liegt. Zeige, dass sich der Umkreis von OAE, der Kreis mit Durchmesser AB
und der Kreis mit Durchmesser EF' in einem Punkt schneiden.

Sei n # 3 und sei P ein konvexes n-Eck. Beweise, dass sich P mit Hilfe von n" 3
sich nicht schneidenden Diagonalen in Dreiecke zerlegen lésst, sodass der Umkreis von
jedem dieser Dreiecke ganz P enthélt. Wann existiert genau eine solche Zerlegung?

Schweizer Mathematik-Olympiade 9



Olympiades Suisses de Mathématiques

OSM Tour final 2010

deuxéme examen - le 13 mars 2010

Duree: 4 heures
Chaque exercice vaut 7 points.

6. Trouver toutes les fonctionsf: R! R satisfaisant

FU@N+ fUF) =2y + fz" y).

pour tous les nombres reels et y.

7. Soientm et n des nombres naturels. On suppose que+ n+1 est un nombre premier
qui divise 2(n?+ n?)" 1. Montrer quem = n.

8. Dans un village ayant au moins un habitant il existe plusieurs associations. Chaqt
habitant du village est membre dOau moiksassociations et deux associations distincte:
ont au plus un membre en commun. Montrer quQil existe au moingssociations qui
ont le méme nombre de membres.

9. Soientk et k' deux cercles centres en un méme poidt On suppose que le cercle
est plus grand que le cerclé. Une droite passant parO coupek au point A et £’ au
point B de sorte queO soit entre A et B. Une deuxiéeme droite passant pa) coupe
k au point E et k' au point I de sorte queFE soit entre O et F. Montrer que le cercle
circonscrit deOAF, le cercle de diamétreAB et le cercle de diamétreE'F' ont un point
dOintersection commun.

10. Soitn # 3 et soit P un n-gone convexe. Montrer que |Oon peut decoujpeen triangles
le long den" 3 diagonales qui ne se coupent pas, de telle sorte que le cercle circons
de chaque triangle contienne tou. Quand une telle decomposition est-elle unique?



2nd Benelux Mathematical Olympiad / fh .
Amsterdam, 23-25 April 2010 o

P 1.‘,‘ B*XMO

Problems 1‘{;_ 2010

Aufgabe 1. Eine endliche Menge ganzer Zahlen heisst schlecht wenn die Summe ihrer Elemente
2010 ist. Eine endliche Menge ganzer Zahlen heisst Benelur-Menge wenn keine ihrer Teilmengen
schlecht ist. Finde die kleinste ganze Zahl n, so dass die Menge {502 503 504 . . ., 2009 in n Benelux-
Mengen partitioniert werden kann.

(Eine Partition ciner Menge S in n Teilmengen ist cine Familic von n paarweise disjunkten Teilmengen
von S, deren Vercinigung ganz S ist.)

Aufgabe 2. Finde alle Polynome p(z) mit reellen Koeffizienten so dass
pla+ b—2c)+ p(b+ ¢ —2a)+ plc+ a—2b) =3 p(a—b)+3p(b—c)+3p(c—a)
fiir alle a, b, c € R gilt.

Aufgabe 3. Auf der Geraden [ liegen drei verschiedene Punkte A, B und P in dicser Reihenfolge.
Sei a die Gerade durch A senkrecht zu [ und b die Gerade durch B senkrecht zu [ Eine von [
verschiedene Gerade durch P schneidet @ in @ und b in R. Die Gerade durch A senkrecht zu BQ
schneidet BQ in L und BR in T. Die Gerade durch B senkrecht zu AR schneidet AR in K und AQ
in S.

(a) Zeige, dass P, T, S auf ciner Geraden liegen.

(b) Zeige, dass P, K, L auf ciner Geraden liegen.

Aufgabe 4. Finde alle Quadrupel (a, b, p, n) natiirlicher Zahlen, so dass p cine Primzahl ist und

a®+ 0% = pn.

Language: German Dauer: 4 Stunden und 30 Minuten
Jede Aufgabe gibt 7 Punkte

JLULS\_ 4H[OLTH[PR 6S T®PHKL
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2nd Benelux Mathematical Olympiad / ,{L -

Amsterdam, 23—-25 April 2010 SN
P 1.‘,‘ KMO
Problems 1‘\3_'. 2010

Probléme 1. TUn ensemble fini d’entiers est appelé mauwais si la somme de ses éléments est 2010.
TUn ensemble fini d’entiers est un ensemble Benelur si aucun de ses sous-cnsembles n'est mauvais.
Trouver le plus petit entier n tel que I'ensemble {502 503 504 .. .,2009 puisse étre partitionné en
n cnsembles Benelux.

(Une partition d'un ensemble S en n sous-ensembles est une collection de n sous-ensembles deux 4
deux disjoints de S, dont 'union est S.)

Probléme 2. Déterminer tous les polynomes p(x) a coefficients réels tels que
p(a+ b—2c)+ p(b+ c—2a)+ p(c+ a—2b) =3p(a—b)+3p(b—c)+3p(c—a)

pour tous a,b,ce R.

Probléme 3. La droite | contient trois points distincts A, B et P dans cet ordre. Soit a la per-
pendiculaire a | passant par A, et soit bla perpendiculaire a | passant par B. Une droite passant par
P, distincte de |, coupe a en Q et ben R. La perpendiculaire 4 BQ passant par A coupe BQ en L
ct BR en T. La perpendiculaire & AR passant par B coupe AR en K et AQ en S.

(a) Montrer que P, T, S sont alignés.
(b) Montrer que P, K, L sont alignés.
Probléme 4. Trouver tous les quadruples (@, b, p,n) d’enticrs strictement positifs, tels que p est

premicr et

a’+ B = p".

Language: French Temps accordé: 4 heures et 30 minutes
Chaque probléme vaut 7 points



IMO Selektion 2010

erste Priifung - 8. Mai 2010

. Sei! =(ay,a,,...,a,) eine Permutation der Zahlen 12,...,n. Die Verwuselungvon !
ist die Anzahl Paare {,j ) naturlicher Zahlen mit 1! i<j ! nund a; < a;. Beweise,
dass &r jede natwrliche Zahlk mit0 ! k! (;) eine Permutation der Zahlen 12,...,n
mit Verwuselungk existiert.

. Sei AB ein Durchmesser des Kreises K. Sei t die Tangente an k im Punkt B und seien
C, D zwei Punkte auf t, sodass B zwischen C und D liegt. Die Geraden AC bzw. AD
schneiden k nochmals in den Punkten E bzw. F. Die Geraden DE bzw. CF schneiden
k nochmals in den Punkten G bzw. H. Beweise, dass die Strecken AG und AH dieselbe
Lénge haben.

. Eine naturliche Zahl x heisst gut, falls x das Produkt einer geraden Anzahl (nicht
notwendig verschiedener) Primzahlen ist. Seiea, b naturliche Zahlen und dePniere
m(x) = (x + a)(x + b).

(a) Beweise, dass zwei verschiedene adiche Zahlena, b existieren, sodass
m(1),m(2), ..., m(2010)
alles gute Zahlen sind.

zweite Pafung - 9. Mai 2010

. Die Punkte X,Y,Z liegen in dieser Reihenfolge auf einer Geraden niXY | #Z |Y Z|.
Seik; bzw. k, der Kreis mit DurchmesserXY bzw. Y Z. Die Punkte A; und B, bzw.
A, und B, liegen aufk; bzw. k,, sodass

I AYA; = | BiY B, =90

gilt. Zeige, dass sich die beiden Geradey A, und BB, auf XY schneiden.

. Sei P eine endliche Menge von Primzahlen und sei ! (P) die grosstmogliche Anzahl
aufeinanderfolgender natiirlicher Zahlen, sodass jede dieser Zahlen durch mindestens
eine Primzahl aus P teilbar ist. Beweise die Ungleichung ! (P) " |P| und zeige, dass
genau dann Gleichheit gilt, wenn das kleinste Element von P grosser ist als |P].

. Finde alle positiven reellen lesungen &, b, ¢, d der Gleichung

a’# bd . B # ca . c# db . d*# ac —0
b+2c+d c+2d+a d+2a+b a+2b+c

IMO-Selektion
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Sélection OIM 2010

Premier examen - 8 Mai 2010

1. Soit! =(ay,aq,...,a,) une permutation des nombres 2, ... n. La perturbation de
I est le nombre de pairesi(j) avec 1! i < j! n etq < ai. Prouver que pour tout
nombre naturel k avec 0! k! (2) il existe une permutation des nombres,2, ... n
telle que sa perturbation soitk.

2. Soit AB le diamétre du cerclek. Soit t la tangente a k passant par le pointB et
soientC, D deux points surt, de telle manire queB soit entre C et D. La droite AC
(respectivementAD ) coupek en un deuxéme pointE (respectivementF). La droite
DE (respectivementCF) coupe aussik en G (respectivementH). Montrer que les
segmentsAG et AH ont la mé&me longueur.

3. Un nombre natureln est dit bon, sOil est le produit dOun nombre pair de nombres pi
miers (non necessairement distincts). Pour deux nombres naturel$, posonsm(z) =
(z+ a)(z+ b).

(@) Montrer quOil existe deux nombre naturels distincts b tels que
m(1),m(2),...,m(2010)
sont bons.

Deuxieme examen - 9 Mai 2010

4. Les points X, Y, Z sont dans cet ordre sur une droite efXY| # |Y Z|. Soientk; et ks,
les cercles de diamétreXY et Y Z respectivement. Les pointsd; et B; resp. A, et By
se situent surk; resp. ko, de sorte que

L A)Y Ay =1 BY B, =90".

Montrer que le point dOintersection des droite$; A, et B, B, est surXY.

5. Soit P un ensemble fini de nombres premiers et a(P) le plus grand nombre possible de
nombres naturels successifs tel que chacun de ses nombres soit divisible par un élément
de P. Montrer l'inégalité a(P) " |P| et que 1'égalité se produit si et seulement si le
plus petit élément de P est plus grand que |P]|.

6. Trouver toutes les solutions (a, b, ¢, d) réelles positives de 1'égalité

a? —bd n b? — ca n 2 —db n d? — ac _
b+2c+d c¢+2d+a d+2a+b a+2b+c




10.

11.

12.

IMO Selektion 2010

dritte Prufung - 23. Mai 2010

. In einem Land gibt es endlich viele Stddte und endlich viele Strassen. Jede Stras-

se verbindet zwei verschiedene Stiadte und je zwei Stddte sind durch hochstens eine
Strasse verbunden. Alle Strassen konnen in beide Richtungen befahren werden und
das Strassennetz ist so eingerichtet, dass man jede Stadt von jeder anderen Stadt aus
(moglicherweise iiber Umwege) erreichen kann. Fiir jede Stadt gibt es zudem eine ge-
rade Anzahl Strassen, die von dieser Stadt wegfiihren.

Die Regierung beschliesst nun, simtliche Strassen zu Einbahnstrassen umzubauen. Dies
soll so geschehen, dass fiir jede Stadt die Anzahl herausfithrender Strassen gleich gross
ist wie die Anzahl hineinfiihrender Strassen.

(a) Zeige, dass dies stets moglich ist.

(b) Zeige, dass man immer noch jede Stadt von jeder anderen aus erreichen kann,
egal wie die Regierung ihren Plan umsetzt.

. Finde alle Funktionen f : R — R, die fiir alle reellen x,y die folgende Gleichung

erfiillen:
flat+y®) =2 f(@®) + 2 f (7).

. Sei ABC ein spitzwinkliges Dreieck mit Hohenschnittpunkt H. Eine Gerade durch

H schneide AB bzw. AC in den Punkten D bzw. E, so dass |AD| = |AE| gilt. Die
Winkelhalbierende von ! BAC schneide den Umkreis von ADE im Punkt K # A.
Zeige, dass HK die Strecke BC halbiert.

vierte Priifung - 24. Mai 2010

Sei P ein relles Polynom, sodass fiir alle reellen x die Gleichung P(z) = P(1 — z) gilt.
Beweise, dass ein reelles Polynom @ existiert mit

P(z) = Q(l?(l — x))
Finde alle ganzen Zahlem, sodass 2+ 3" + 6™ das Quadrat einer rationalen Zahl ist.
Bananen, Apfel und Orangen sind irgendwie auf 100 Kisten verteilt. Beweise, dass man

51 Kisten auswihlen kann, die zusammen mindestens die Hélfte der Friichte von jeder
Sorte enthalten.

046 :LSLR[PVU
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11.

12.
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Sélection IMO 2010

Troiseme examen - 23 mai 2010

. Dans un pays, certaines paires de villes sont reliees par des rues, qui peuvent i

parcourues dans les deux sens. Une ville nOest jamais reliee directementa elle-mér
entre deux villes il y a toujours au plus une rue. Le reseau routier est conigu de te
manire & ce que pour toute paire de villes, on puisse passer de IOune a 10autre
forcement de manire directe). En plus, le nombre de routes qui relie une ville av
dOautres est toujours pair.

Le gouvernement a decide de reconstuire toutes les rues a sens unique. Cela sera
de telle manierea ce que pour chaque ville, le nombre de routes entrantes soit le mé!
que le nombre de routes sortantes.

(@) Montrer que cOest toujours possible.

(b) Montrer que quelle que soit la maniere dont la reconstruction est faite, il sere
possible, pour toute paire de villes, de passer de |IOune a IOautre.

. Trouver toutes les fonctions f : R — R telles que pour tout z,y I'équation suivante est

satisfaite:
fat +y") = af(@®) +y* F(7).

. Soit ABC' un triancle a angle aigu et soit H son orthocentre. Une droite passant par H

a les points d’intersection D et E avec les droites AB et AC respectivement. Supposons
que |AD| = |AE]|. Soit K # A le point d’intersection de la bissectrice de ! BAC avec
le cercle circonscrit du triangle ADE. Montrer que HK divise BC' en deux parties
égales.

Quatréme examen - 24 mai 2010

Soit P un polynéme & coe! cients réels tel que pour tout X réel 'équation P(x) =
P(1! x) est satisfaite. Montrer qu’il existe un polynome & coe! cients réels Q tel que

Trouver tous les nombres entiers n, tels que 2™ + 3" + 4™ est le carré d’'un nombre
rationel.

Des bananes, des pommes et des oranges sont réparti de maniere arbitraire dans 100
boites. Montrer que ’on peut choisir 51 boites de sorte qu’elles contiennent au moins
la moitié des fruits de chaque sorte.



51. IMO 2010

120,01 11t#(121,
Mittwoch, 7. Juli 2010

Aufgabe 1. Man bestimme alle Funktionenf : R! R, so dass die Gleichung
fCaty) = f(2)" fw)#

fYr allex,y $ R gilt. (Hierbei bezeichnet"z# die gri§te ganze Zahl, die nicht grs8er als ist.)

Aufgabe 2.  Das DreieckABC habe den Inkreismittelpunkt/ und den Umkreis! . Die GeradeAl
schneide! ein zweites Mal im Punkt D. Ferner seienE ein Punkt auf dem BogenBDC und F ein
Punkt auf der Seite BC' mit 1

JBAF = JCAE < 5 JBAC.

Schlie8lich seiG der Mittelpunkt der Strecke TF. Man beweise, dass sich die GeradddG und ET
auf ! schneiden.

Aufgabe 3. Es seiN die Menge der positiven ganzen Zahlen. Man bestimme alle Funktionen
¢g: NI N, so dass die Zahl
(9(m) + n) (m+ g(n))

fYr allem,n $ N eine Quadratzahl ist.

Donnerstag, 8. Juli 2010

Aufgabe 4. Im Inneren des Dreiecks ABC' liege der Punkt P. Die Geraden AP, BP und CP
schneiden den Umkreis T' von ABC' jeweils ein zweites Mal in den Punkten K, L bzw. M. Die
Tangente an I' durch C schneide die Gerade AB in S. Es gelte |SC| = [SP|.

Man beweise |MK| = |ML|.

Aufgabe 5. In jedem von sechs Behéltern By, By, Bs, By, Bs und Bg befindet sich zu Beginn genau
eine Miinze. Es gibt zwei Typen von erlaubten Operationen:

Typ 1: Man wihle einen nicht-leeren Behélter Bj mit 1 < j < 5 aus. Man entferne eine
Miinze aus B; und fiige zum Behélter Bj+1 zwei Miinzen hinzu.

Typ 2: Man wihle einen nicht-leeren Behélter By mit 1 < k < 4 aus. Man entferne eine
Miinze aus By und vertausche die Inhalte der (méglicherweise leeren) Behélter Bysy
und Bysy .

Man entscheide, ob es eine endliche Folge von solchen Operationen gibt, nach deren Ausfiihrung die
ersten fiinf Behélter By, By, B3, B4 und Bs leer sind und der sechste Behélter Bg genau 201020107
Miinzen enthélt. (Man beachte: a® = a®).)

Aufgabe 6. Es sei aq, az, as, . .. eine Folge positiver reeller Zahlen. Ferner sei s eine positive ganze
Zahl, so dass

an =max{ax+anx | 1<k<n-—1}
fiir alle n > s gilt. Man beweise, dass es positive ganze Zahlen N und ! mit ! < s derart gibt, dass
an = ag + an_ fiir alle n > N gilt.

Internationale Mathematik-Olympiade 14



6S ' TWPHKLZ OU[LYUH]
KL 4H[OtTH[PX\L

Astana, Kazakhstan
Mercredi 7 juillet 2010

Probleme 1.  DZterminer toutes les fonctions : R — R telles que, pour tousx,y € R :
f(IxJy) = ([f ()]
(On note |z] le plus grand entier infZrieur ou Zgal 2.)

Probleme 2.  Soit | le centre du cercle inscrit dans le triangl&BC et soit! son cercle circonscrit.
La droite (Al ) recoupe! enD. Soit E un point de IOar&8DC et F un point du c™tZBC] tels que

BAF - CAE < lBAC.

Soit enbnG le milieu du segmentIF .
Montrer que les droites(DG) and (El ) se coupent en un point dé .

Probleme 3. N' dZsigne IOensemble des entiers strictement positifs.
DZterminer toutes les fonctiong: N' — N' telles que, pour tousm,n € N',
(g(m) +n)(m+g(n))

soit un carrz parfait. Jeudi 8 juillet 2010

Probléme 4. Soit P un point intZrieur au triangle ABC. Les droites (AP), (BP) et (CP)
recoupentI’, cercle circonscrit au triangleA BC', respectivement aux pointsik’, L et M. La tangente
enC " T coupe la droite(AB) en S. On suppose queSC' = SP.

Montrer que MK = ML.

Probléme 5. Au dZbut, chacune des six bo"teB;, By, Bs, Bs, Bs, B; contient un jeton. Deux types
dOopZration sont possibles :

Type 1 : Choisir une bo"te non videB; avecl ! ;! 5; ™ter un jeton de la bo"t&; et ajouter
deux jetons ~ la bo"te B ;.

Type 2 : Choisir une bo"te non videB, avecl ! k! 4; ™ter un jeton de la bo"té3;, et
Zchanger les contenus des bo"tes (Zventuellement vidBg), et By..o.

Est-il possible, ~ la suite dOun nombre bni de telles opZrations, que les ba3tes3,, Bs, By, Bs soient
vides et que la bo™eB; contienne exactemen0102°19™ jetons ? (Noter quea” = a®").)

Probléme 6. Soit aj, as, as, ... une suite de nombres rZels strictement positifs. On suppose quOiI
existe un entiers strictement positif tel que, pour toutn > s, on ait :

a, =max{ay +a, x| 1! k! n—1}.
Montrer quil existe des entiers strictement positifset N, avec! ! s, tels que, pour toutn " N :

p = Qg + Qp—g-
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Aufgabe I-1.
Man bestimme alle Funktionen f : R — R, sodass fiir alle X,y € R gilt:

Fx+y) +F00F(y) = (xy) + (y + Df (%) + (x + Df (y) -

Aufgabe I-2.

Alle positiven Teiler einer positiven ganzen Zahl N stehen an einer Tafel. Zwei Personen A und
B spielen das folgende Spiel, bei dem sie abwechselnd ziehen. Im ersten Zug 16scht Spieler A
die Zahl N. Wenn die zuletzt geloschte Zahl d war, dann 16scht der néchste Spieler entweder
einen Teiler oder ein Vielfaches von d. Der Spieler, der keinen Zug mehr machen kann, verliert.
Man bestimme alle Zahlen N, fiir die der Spieler A immer gewinnen kann, unabhéngig davon,
wie B zieht.

Aufgabe I-3.

Gegeben sei ein Sehnenviereck ABCD mit einem Punkt E auf der Diagonalen AC, sodass
AD = AE und CB = CE. Sei M der Mittelpunkt des Umkreises k des Dreiecks BDE. Der
Kreis k schneide die Gerade AC' in E und F.

Man zeige, dass die Geraden FM ; AD und BC einander in einem Punkt schneiden.

Aufgabe I-4.
Man bestimme alle positiven ganzen Zahlen n, die die folgenden beiden Bedingungen erfiillen:

(a) n hat mindestens vier verschiedene positive Teiler.

(b) Fiir alle Teiler a und bvon n mit 1 <a<b <n teilt die Zahl b— a ebenfalls n.

Mannschaftswettbewerb
12. September 2010

Aufgabe T-1.
Gegeben seien drei streng monoton wachsende Folgen

ai,az,a3, ..., b1,b2,b3, ..., €1,C2,C3, ...

positiver ganzer Zahlen. Jede positive ganze Zahl ist in genau einer dieser drei Folgen enthalten.
Fiir jede positive ganze Zahl n gelten die folgenden Bedingungen:

(a) oy =bn+1;
(b) Ap+1 > bm
(c) Die Zahl cpe1c,! (n+41)cper ! nc, ist gerade.

Man bestimme azo10, b2010 und c2p10.

Mitteleuropadische Mathematik-Olympiade
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Probléeme I-1.
Trouvez toutes les fonctions f : R! R tel que pour tout X,y " R, nous avons

f(x+y)+10)f (y) = (xy)+ (y+ Df (x) + (x + D (y).

Probléeme I-2.

Tous les diviseurs positifs d’un entier positif N sont écrits sur un tableau noir. Deux joueurs
A et B jouent au jeu suivant jouant un coup chacun leur tour. Lors du premier coup, le joueur
A elace N. Si le nombre qui vient d’étre el acé est d, le joueur suivant peut e! acer soit un
diviseur, soit un multiple de d. Le joueur qui ne peut plus e! acer de nombre, perd la partie.
Déterminez tous les nombres N pour lesquels A peut gagner, indépendamment des coups joués
par B.

Probleme I-3.

Soit ABCD un quadrilatére inscrit et E un point sur la diagonale AC tel que AD = AE et
CB = CE. Soit M le centre du cercle K, circoncrisant le triangle BDE . Le cercle k coupe le
segment AC en E et F. Prouvez que les segments FM, AD, et BC se coupent en un méme
point.

Probléme I-4.
Trouvez tous les entiers positifs N qui satisfont les deux conditions suivantes:

(i) n possede au moins quatres di! érents diviseurs positifs;

(ii) pour n’importe quels diviseurs a et b de n qui satisfont 1 <a <b <n , le nombre b# a
divise n.
Competition par  equipe
12 Sepntembre 2010
Probleme T-1.

Trois suites strictement croissantes
a,a2,a3, ..., b1,02,b3, .. ., C1,€2,C3, - - -

d’entiers positifs sont données. Chaque entier positif appartient & exactement une des trois
suites. Pour chaque entier positif n, les conditions suivantes sont satisfaites:

(i) cap =byp +1;
(11> Ap+1 > bn;
(iii) le nombre cpar ¢y ! (R4 1)cpar ! ne, est divisible par 2.

Trouvez azo10, b2010, €t C2010-



Aufgabe T-2.
Fdr jede ganze Zahih > 2 bestimme man die gre8te reelle Konstant€,,, sodass fur alle

positiven reellen Zahlerg, ..., a, gilt:

24 44 2 2 4 2
aj+ add & a; + aad .
L n = 2( ! n al + Cn a(al_a'n)2 .

Aufgabe T-3.

In jeder Ecke eines regelmafiigen n-Ecks steht eine Burg. Im gleichen Moment schiefit jede
Burg auf eine der beiden néchstgelegenen Burgen (und tri! t). Das Ergebnis des Schie§enist
die Menge der getro! enen Burgen. Wir unterscheiden nicht, ob eine Burg ein oder zwei Mal
getro! en wurde. Sei P (n) die Anzahl der moglichen Ergebnisse des Schiefiens.

Man beweise, dass fiir jede positive ganze Zahl k > 3 die Zahlen P (K) und P (k + 1) teilerfremd
sind.

Aufgabe T-4.

Sei n eine positive ganze Zahl. Ein Quadrat ABCD ist unterteilt in n? Einheitsquadrate. Jedes
davon wird von der Diagonalen parallel zu BD in zwei Dreiecke zerlegt. Einige der Ecken
der Einheitsquadrate werden rot gefirbt, sodass jedes der 2n? Dreiecke mindestens einen roten
Eckpunkt hat.

Man bestimme, wie viele rote Eckpunkte mindestens benotigt werden.

Aufgabe T-5.

Der Inkreis des DreieckABC beruhrt die SeitenBC, CA und AB in den Punkten D, E bzw.
F. Sei K der zu D bezuglich des Inkreismittelpunktes symmetrische Punkt. Die GeraddbE
und FK schneiden einander irf.

Man zeige, das#S parallel zuBC ist.

Aufgabe T-6.

Seien A, B, C, D, E Punkte, sodass ABCD ein Sehnenviereck ist und ABDE ein Parallelo-
gramm. Die Diagonalen AC und BD schneiden einander in S, und die Strahlen AB und DC
schneiden einander in F.

Man zeige, dass ! AFS =! ECD.

Aufgabe T-7.
Fiir eine nichtnegative ganze Zahl n sei a,, die positive ganze Zahl mit der Dezimaldarstellung

10...020...020...01 .

n n n

Man zeige, dass % immer Summe zweier positiver Kubikzahlen, aber nie Summe zweier
Quadratzahlen ist.

Aufgabe T-8.
Gegeben sei eine positive ganze Zahldie keine Zweierpotenz ist. Man zeige, dass eine positiv
ganze Zahlm existiert, die die folgenden beiden Eigenschaften hat:

(a) m ist das Produkt zweier aufeinanderfolgender positiver ganzer Zahlen.

(b) Die Dezimaldarstellung der Zahlm besteht aus zwei identischen Zernblecken zu jen
Ziffern.

4P[[LSL\YVWpPZJOL 4H[OLTH[PR| BS TWPHKL
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ProbEme T-2.
Déterminez pour chaque entier n " 2 la plus grande constante Cy,, tel que pour tous les nombres
réels positifs ag, ..., an, nous avons
0 "
a2 + 444 a? a; +aa&an
n

+ Cn é(al ! an)24

ProbEme T-3.

Il y a une forteresse dans chaque coin d’un polygone régulier a n cotés. Au méme moment,
chaque forteresse tire et touche une des deux forteresses les plus proches. Le résultat du tir est
défini comme ’ensemble des forteresses touchées. Nous ne distinguons pas si une forteresse a
été touchée une ou deux fois. Soit P(n) le nombre de résultat possibles du tir. Prouvez que
pour chaque entier positif k" 3, P (k) et P(k + 1) sont premiers entre eux.

Probleme T-4.

Soit m un entier positif. Un carré ABCD est partagé en n? carrés unitaires. Chaque carré
unitaire est divisé en deux triangles par sa diagonale parallele & BD. Certains coins des carrés
unitaires sont coloriés en rouge de tel maniere que chacun des 2n? triangles contient au moins
un coin rouge. Trouvez le plus petit nombre de coins rouges.

Probleme T-5.

Le cercle inscrit du triangle ABC' touche les cotés BC', C'A, et AB respectivement en D, F| et
F. Soit K le point simétrique a D par apport au centre du cercle. Les segments DE et FK se
coupent en S. Prouvez que AS est parallele a BC.

ProbEme T-6.

Soit A, B, C, D, E cing points tel que ABCD est un quadrilaire inscrit et ABDE un
paralelogramme. Les diagonalesC et BD se coupent erfS et les demi-droiteAB et DC en
F. Prouvez queZAFS = ZECD.

Probleme T-7.
Pour un entier non negatifn, a, est debPni comme un entier positif avec la representatio

decimale suivante

10482049204 Q1
Prouvez quea,/3 est toujours la somme de deux cubes positifs et parfaits, mais jamais
somme de deux carres parfaits.

Probleme T-8.
Soit n un entier positif, qui nOest pas une puissance de 2. Prouvez quOil existe un entier pc

m ayant les proprietes suivantes:
(i) m est le produit de deux entiers positifs successifs;

(i) la representation decimale den est composee des deux blocs identiquesrdehitfres.






